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出 して 動物に よる地震予知の可能性を調べ て い る

し ， な にが しか の 真理 を含む な らば ， 科学的に究

明 しな けれ ばな らな い 問題で あろ う．

2． 地震に先立 つ 動物異常行動事例

L は じ め に

　 地震 に は人体感覚 で わか る予兆が ある場合が あ

る ら し い ．鳴動 （地鳴 り）， 前震 ， 発 光現象 （光

り物）， 異常気象 （雲 ， 虹）， 地下水 ・温 泉異常な

ど，
い ろ い ろな現象が 前兆 とされ ， 場合 に よ っ て

は超能力な ど も登場 す る．特に 有力な の は動物異

常行動 で ， 地震の 前 に 「ネズ ミが い な くな っ た」，

「イ ヌ が 悲 し く泣 い た 」， 「イ ワ シ が 川 を さ か の ぼ

っ た」，「ナ マ ズがあばれた」，

……な どの報告 は ，

洋の東西 を問わ ず ， 昔か ら無数にあ る．

　 こ の よ うな精密機器に よらな い で も感知で きる

ような現象を ， 中国で は 「宏観異常現象J と呼ん

で ， 地震予知の 手法の 一
つ として 一般大衆に 観測

を奨励 し て い る，最近 で は地球科学観測 をよ り重

視 す るように な っ て い る ら し い が ，
ユ970年代 に

は動物異常だ けで地 震予知 が可能で ある と伝 え ら

れた こ と もあ っ た．

　日本で は 1965 年以 来ナ シ ョ ナ ル プ ロ ジ ェ ク ト

と して の 地震予 知計画が実施 され て い るが ， 動 物

異常の 問題 は 正 式に は地震予知 の 要素 とし て は取

り上 げ られ て い な い ．こ の こ とは ， 動物デー
タは

あま りに も ノ イズ を含ん で い る こ と ， 定量化が困

難で ある こ とな どの 理由に よる と思 わ れる．しか

しなが ら， 中国や ア メ リカ な どで は国家予 算を支

日本機械学会 誌 （77）

　地震 に先行す る動物の 異常なふ る まい に 関す る

報告は無数に ある が ， そ の 典型的 な事例 をい くっ

か 紹介 し て お こ う．

　 2・1 イヌ 　 ソ連 トル ク メ ン 共和国 ア シ バ バ

ー
ドは ，

1948年 10 月 5 日 の 深夜 マ グ ニ チ ュ
ード

7．6の 地震 に襲われ て壊滅し ， 3000人 に 達す る犠

牲者が 出た．筆者が モ ス ク ワ地球物理研究所 で 中

央 ア ジ ア の 地 震 を研究 し て い る 1．L ，ネ ル セ ソ フ

博士か ら直接聞 い た話で は ， こ の 地震の ときイ ヌ

に 導か れ て家の 外に 出て 助か っ た人 が
， 同研究所

に 勤務 して い る との こ・
とで ある．

　1．B．リチネ ッ キ
ー
著 「生 物た ち の 超能力」（金

光不二 夫訳 ， 東京図書刊）に は ，
こ の 地震に 関連

し て ， 「あるガ ラ ス 工場 の 女子職員 は ， 彼女が 飼

っ て い た ス ピ ッ ツ が騒 ぐの で 目を覚 ま し た ．こ の

イヌ は悲 しげに吠 えた あげ く，女主人の パ ジ ャ マ

を くわ えて ベ ッ ドか ら お ろそ うとした．彼女が戸

を開け る と ， イヌ は表 に 飛び出したが ， す ぐに戻

っ て きて ， 再びパ ジ ャ マ を くわ えて ， 女主人 を家

の 外に 引張 っ て 行 っ た．彼女が 外に 出た と き に地

震 が や っ て きた の で あ る」 と い う話が の っ て い

る．

　また ， 同じ中央ア ジ ア の カザ ク共和 国タ シ ュ ケ

ン トは 1966年 の 地 震 （マ グニ チ ュ
ー ド 5．5） に よ

っ て壊滅 したが ， イヌ が女主 人 を引張 っ て表 に 出

た とた ん ， 大地 震 とな っ た とい う話が報告 され て
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い る．

　　日本で は，畑銀鶏著 「時雨廼 袖」に ， 「芝三 島

町 に 弥八 と い ふ 魚屋 あ りしが ， 10 月 2 日の 夕方

商 ひ よ り帰 りて 打臥 け る と こ ろ
， 四 ツ 頃 と思 ふ

頃，飼犬弥八 の褄や袂 を くは へ て引張 り，己れは

外の 方へ か け出 し て
， 憐 れ なる声 に て 吠 え けれ

ば
， 弥八 も表 へ 出て

， 折か ら来かか りた る風鈴 そ

ばな どを食し居る中， 大地震 とな りた り」 とい う

記事が あるが ， こ れは数千人 の死者 の出た安政江

戸地 震 （推定 マ グ ニ チ ュ
ー

ド 6．9， 1855）の と き

の話 である．読者諸氏は こ の よ うな話を どう評価

され るで あろ うか ．い さ さ か話 が で きす ぎて い る

感 じが す るが， ま っ た く関係の な い ソ連 と日本と

か ら同 じよ うな報告が あ る点に注意する必要が あ

る 。こ の よ うに 地 震 の 前に イ ヌ が 悲 し く泣 い た

（単 に吠 え るだ け で は な い ） と い う報告 は ， チ リ，

中国 ，
ユ ーゴ ス ラ ビ ア な どの 例が相当数ある．話

が あ ま りに もフ ァ ン タ ス テ ィ ッ ク な の で
，

に わ か

に は信 じが た い と もい え る． こ の よ うな点 も， 動

物 デー
タが公 式の 地震前兆 と し て 認知 さ れな い 理

由の
一

つ か もしれ ない ．

　 2・2　イワ シ　　筆者は往復はが き に よ る通 信

調査 な ど に よ っ て ，
14 万 人以上の 死者が 出た 関

東地震 （マ グ ニ チ ュ
ー

ド 7．9， 1923）の前兆 デー

タ を調 査 し ， 230例 に 達す る動物 デ ー
タ を得た

が ， そ の うち特に興 味の あ るデータ として ， イ ワ

シ の 異常行動が ある．

　 「（20 日 くらい 前）曙 町の 裏弥生 町の 南吉田 川

と い う川 に海か らイ ワ シ の 大群が 登 っ て 来て ， み

ん な釣 っ た り網で す く っ た りした こ と が あ っ た 」

（横 浜市 中区， 小 田
一

好）

　 「（5 日 くら い 前）川 とい う川 へ 海か らイ ワ シ の

大群が遡上 し岸で タ モ を使 い ，バ ケ ツ 1杯 くらい

の イ ワ シ は難 な く獲れ たほ どで す」 （横浜 市中区 ，

広瀬房吉）

　 こ の よ うな横浜 方面の イワ シ ・デー
タは独立 に

19 例 もあ る の で ， 地震前兆 で ある と い う論理 的

必然性 は な い に し て も ， 関東地震の 前 に横浜方面

の 川 に イ ワ シ が押し寄 せ た こ と は ま っ た く確 か な

こ とで あ ろ う．

　異常な ふ る ま い をする 動物の種類 として は ， ほ

乳類， 鳥類，魚類，は虫類，昆虫類 な どほ とん ど

す べ て に わ た っ て い る ら しい ．事例数はあ ま りに

Jour．　JSME （78 ）

も多い の で
， とて も こ こ に は述 べ きれない ，特に

興味の あ る方々 は本稿の宋尾 にあげてあ る文献 を

ご覧願 い た い ．

3． 科学的アプ ロ
ー

チ

　 地震前兆 とし て の 動物異常行動は荒唐無稽な話

が 多い と し て
，

つ い 最近 まで 科学的研究の対象 と

され る こ とはほ とん どな か っ た が，つ ぎに述 べ る

よ うな先駆的研究 もない こ とはな い ．

　 3・1 ナ マ ズ の 反応 　　仮名垣 魯文ほ か 著 「安

政見聞誌」 に
， ナ マ ズが騒 ぐの で 地震 を予期 した

と い う安政江戸地震に 関連 する記事が あり， ナ マ

ズは
一

躍地震予知 の チ ャ ン ピ オ ン と い う こ と に な

っ た よ うで あ る．ユ930年 こ ろ ， 東北大学 の 畑井

新喜司教授 はナ マ ズを飼 っ て い る水槽 をの せ た テ

ーブ ル を軽 くたた い て ，ナ マ ズの反応 を調 べ
，

つ

ぎの 4段階に わけた．

　（1） 非常に敏感 ：
一
度急に 動い て あ と は 静か

　   　敏感 ：わ ずか に身体を動か す

　（3） 鈍感 ：強 くた た くと わ ずか に動 く

　 （4） 非常に鈍感 ：強 くたた い て も反応が な い

　反応が レ ベ ル （1）お よ び （2）の と き に は ， 80％
の確か ら しさで 数時間以内に 地震を感 じた こ と が

報告 され て い る．逆 に レ ベ ル   お よび （4）の とき

に は地震が なか っ た．ナ マ ズ が微弱な電流 に敏感

な こ と か ら ， 地電流に 反応す る の で はない か と考

え て
， 水槽を地面か ら絶縁す ると反応が み られ な

くな っ た と い う．こ の 仕事は 帝国学士院記事の 論

文 とし て 英文で発表 され て い る ，

　最近 で は東京都水産試験場が ナ マ ズ の 動作を観

察 して い る が ， 地震 との関係に つ い て の 決定的結

論は出て い な い よう で ある．都会で は電車の線路

か ら地面 に もれ て くる直流 ノイ ズ は か な りひ どい

か ら ， ナ マ ズ が 電流に 反応す るな らば ，
い つ もじ

た ばたす る は ずだ が ， そんな こ とは な い し ， 畑井

教授の 先駆的研究に もか かわ らず ， ナ マ ズ と地震

との 関係 は もう一
つ は っ き りしな い ．

　3・2　漁獲高 と地震　　高名な物理 学者で あ っ

た寺田寅彦 博士 は ， 地震研究所の 所員 で も あ っ

た ．同博 士 は西 伊豆 に お け る ア ジ の 漁 獲 高 と

1930 年 の 伊東群発 地震 と の 相関 を調 べ
， 図 1 の

よ うな著 し い 相関が あ る こ とを報 告 して い る．

VoL 　 92，　 No ．842
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　 1972 年 2 月 29 日 ， 八 丈島近海 で マ グ ニ チ ュ
ー

ド 7．0 の地震が あ っ た．こ の こ ろ，ハ マ トビウ オ

の漁獲量 は少 な か っ た の だが ， 地震当 日だ けは飛

び抜けてた くさん の ハ マ トビ ウオが水揚 げされた

こ とが ， お魚博士 とい われ る 末広泰雄 東京大学

名誉教授 に よ っ て報告され て い る．また ， 末広先

生 に よる と， 地震の 前に シ ギウ ナギ や リ ュ ウ グ ウ

ノ ツ カ イな ど と い う深海魚が捕獲 され る こ とが あ

る との こ とで ある e 深海魚が地震の 予兆を感じて

棲 息場所 を変え る の か もしれ な い ． し か し なが

ら ， 魚類 の 行動 と地震 との因果関係 に は まだ まだ

不明 な点が 多 い と い うの が実状で ある．

　 3・3　先行時間の解析　　 1976年 こ ろ ， 末広先

生 を申心 とす るグル ープ に文部省科学研究費 が支

出され て ， 動物 と地震 と の 関係 を調 べ る こ と に な

っ た．中国で 動物 に よる地震予知が成功した と伝

え られ ， そ の こ とが 国会で取 り上 げられ た りした

ため で ある．筆者は地球物理学の 立場か らグ ル
ー

プ に参加 し ， 手始め に 動物が異常なふ る まい を示

し て か ら地震発生 と な る ま で の 時間 T を先行時

間 と呼 ん で ， T に 規則性 が ある か 否 か を調 べ る

こ と に な っ た ．

　初 め は半信半疑 で あ っ たが ， 既存の 文献の デー

タ に よる統計で は ， どうや ら若干の 規則性が ある

ら しい こ とが わ か っ て きた ．そ の 後， 機会の ある

た びに デ
ー

タ の 収集 に 努め ， 特 に 安 政東海地 震

（推 定 マ グ ニ チ ュ
ー ド 8．4

，
1854）， 関東地 震 ， 東

南海地震 （マ グ ニ チ ュ
ード 7．9

，
1944）， 伊豆大島

近海地震 （マ グニ チ ュ
ー

ド 7．O， 1978）， 宮城県沖

地震 （マ グ ニ チ ュ
ー

ド 7．4，1978）な ど に 関す る

6000 ・
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動物前兆データが収集 された。

　 これ らの デー
タ の 解析結果の 詳細 は 省略 す る

が ， 図 2 に 関東地震 に 関す る動物デー
タの先行時

間の分布を示 してあ る．先行時間は数分か ら数箇

月以上 とい う広い 範囲 に わ た っ て い る の で
， 日数

を単位 とす る T の対数の 等間隔レ ン ジ を用 い て頻

度分布を示 してある，図 をみ て明 らか の ように ，

動物前兆 データは本震の 100日くらい 前か ら増え

だ し ， 10 日 くらい 前か らは 急増 して ， 1 日か ら

半 日 くらい 前に ピー
ク に 達し ， そ の 後い っ た ん減

少す るが ， 2〜 3時間前に は別の ピーク が現れ る

と い う傾向を示す．面 白い こ とに は ，
こ の ような

先行時問の 分布 は他 の 地震で もほぼ同 じよ うに な

る傾向が ある こ ともわ か っ て きた．

　 こ の よ うな結果か ら ， 動物異常の 発生時期に は

何 らか の 規則 性が あ る ら し い こ と が うか がわれ

る． しか し ， こ の結論 に は問題点 もある． とい う

の は ，データは すべ て 本震発生後の 調査 に よ る の

で
， 「そ うい えぱ ， あの と き……」 と い うよ うな

人 間の 記憶能力に 強 く支配 される データが 多 い こ

とを考慮す る こ とが不可欠 と い う点で ある．ある

い は心理学的要 因に よ っ て
， 1日か ら半 曰 くらい

前の 事象が 強調 さ れて い るの か もしれ な い 恐れが

あるが ， 筆者 に は そ の よ うな 点は よ くわ か らな

い ．地球科学的観測 に よ るな らば ， 数年 または そ

れ 以上の先行時間を もつ 地形変動な ど も報告 され

て い るが ， 動物異常の 場合 に は ， 「3年前 に イヌ

が異常に吠 えた」 な ど とい うの は ま っ た くデータ

として は取 り扱 えない と思われ るの で ，長期的前

兆 とし て考 え る こ と は む ずか し い で あ ろ う．・
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図 1　ア ジの 魚獲 高と 地震 回 数 との 相関（寺 田 寅彦 に よ る）

日本機械学会 誌 （79 ）
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図 2 動物データ に よ る関東地震前兆の 先行時間
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　 3・4　動物の体形と先行時聞　　 1978 年 ， 筆者

を 団長 とす る地震学者の グ ル
ー一プ は 中国 を訪問

し ， 四川省 の パ ン ダ棲 息地で発生 した大地震の 震

源地 を見学す る こ とが で き た ．そ の と き
， 中国側

か ら聞い た話で は
， 小形の動物ほ ど早期に異常に

ふ る求 うと い う こ とで あ っ た．つ ま り， ネズ ミ
，

リ ス な どが まず騒 ぎだ し
，

ブ タ ， ウ マ
， ウ シ な ど

が騒 ぎだす と ， 地震は きわ め て近 い とい うわ けで

あ っ た．

　厂ほ ん とか ね」 と，い さ さか 本気 で はな か っ た

けれ ども， 帰 国後既存の デー
タ で調 べ て み る と，

ど うも中国の 仲間の 話は本当ら しい と い うこ とに

な っ て ， ち ょ っ と驚い た次第で あ っ た．そ の 後 デ

ータが蓄積 したの で
， 日本大学文理 学部応 用地学

科の 卒業課題研究 と して若林正 英君 が あ らた め て

統計 を と っ た結果 ， 図 3の よ うに ， ほ乳類 に つ い

ては概 して 体形の 大 きい 動物 ほ ど先行時間が小 さ

い と い う結果 が み ご と に 示された．

　小 さなイヌ やネ コ よ り， 大 きな ネズ ミや リス の

ほ うが，体 形 が大 き い 場合 もあ る で あろ う． ま

　 25

↑
201

！　
15

よ
1°

　 5

　 25

↑
20

辣 ユ5blIIO

転
　 5

　 25

↑ 20

褻・5

よ・・

　 5

ネズ ミ
・
リス

・モ グラなど

0．001 　 0．Ol　　 O．1　　　1　　　10　　 100

　 　 　 　 　 　 　 日

O．  01　　0．01　　　0．1　　　　1　　　　 10　　　100
　 　 　 　 　 　 　 日

ブ タ
・
ウシ

・
ウマ

・
シカな ど

0．001　 0。01　　0．1　　　1　　　10　　 100

　 　 　 　 　 　 　 日

図 3　ほ乳類の体形に よ る先行時間頻度分布 の 分類

た ， 動物の 成長 と と もに 体形 も変化する で あ ろ う

か ら ， 図 3 の よ うな 分類が ま っ た く適切で あ る と

は い えな い か も しれ な い が ， 体形が小さ くて 地面

に 密着 して 生活 して い る動物の ほ うが地震に先行

す る異常 をい ち早 くキ ャ ッ チす る らし い とい う事

実は い か に もあ りそ うで ， 話 と して もお もしろ い

こ とで あ る．

（若林正英 に よ る）

（80）

4， 動物異常データの定量化

JDur．　JSME

　 動物異常行動 の科学的研究を進めるた め に は，

デー
タ を定量化す る必要が ある．先行時間な どは

定量 的取扱 い が で き る の で
， 異な る地震間の比較

な どもで きるが ， そ の他の 要素で は定量化が 困難

な場合が 多い ．例え ば 「ナ マ ズが あばれ る」 と い

っ て もそ の 程度 を数量化 する に は どうした らよ い

で あろ うか ．

　 4 ・1 定量化 へ の 工 夫
一

そ の 1，ア メ リカ

　 ア メ リ カ の ス タ ン フ ォ
ー

ド大学の霊長類施設で

は
， チ ン パ ン ジーが ふ だん多 くの時間を過 ごす快

適 な居室か ら隣の 部屋 に 出て くる時間を調 べ て い

る．何か不安 を感 じる とチン パ ン ジー
が うろ ち ょ

ろ す る と考 え て
， う ろ ち ょ ろ の 度合 い で 「不 安

度」を数量化 しよ うとい うわ けである．この 施設

は サ ン ア ン ドレ ア ス 断層か ら約 3km 離れ た と こ

ろ にあ るが ， 最大 マ グ ニ チ ュ
ー ド 3程度の 群発地

震活動の 前日 に ， 上記 の 定義 に よ る不安度が 著 し

く増えた と の こ と で ある ．

　 同じ ような発想 に基づ い て
， 断層沿 い の農家で

乳牛の ミ ル ク生産量や ニ ワ トリの産卵量 を調 べ よ

うと い う計画 もあ る．ウ シ や ニ ワ トリが不 安に な

る と生産量が 減 るだ ろ う と い うわ け で ある．調査

の 結果 は まだ 発表 され て い な い ．

　地殻の 異常隆起が 報 じ られ て い る南部 カ リフ ォ

ル ニ ア で は ， 何層か の 地下壕を つ くっ て ハ ツ カ ネ

ズ ミや カ ン ガ ル
ー

ネ ズ ミを飼 い
， 各階へ の 移動 を

フ ォ トトラ ン ジ ス タ を用 い て カ ウ ン トして ， 不安

度 の 目安 とす る こ とを試 みて い る．また ， ネズ ミ

が 走 る と輪が 回転す る仕掛け を用 い て ， 輪の 回転

数 をカ ウ ン トして不安度 を表 そ うとい う実験 も行

わ れ て い る．近 接 し た地域の 地 震活 動 に 先行 し

て ，不安度が 増加 した例が い くつ か 報告され て い

るが
， 決定的成果は発表され て い な い ．動物の 反
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応 に はか な りの 個体差 が あ る ら しい こ と も明 らか

に されて い る ．

　4・2 定量化 へ の 工 夫 一 その 2．中国　　中

国科学院生物物理研究所で は ， 鳥か ご の 中の 鳥が

飛びた つ と ， 止 まり木 に と りつ け て あ る リレ ーが

働 い て ， そ の 回数を カウ ン トす る とい う実験を行

っ て い た ．ア メ リカ版定量化 と同じよ うな発想に

よ る と思われ る． また ， リン グ状の ガ ラ ス 容器 に

魚を飼 っ て ， その動 くス ピ ー
ドを測る こ とな どを

も試み て い る。実験の 成果の 程は聞い て い な い ，

　 ア メ リカ や中国に比 べ る と， 日本で の 定量化 へ

の 工 夫は決定的 に遅れ を と っ て い る．こ の 点は 何

とか し な け れ ぼな ら な い で あ ろ う．動物 を飼 っ

て ， た だ眺 め て い るだ け で はだ め で あ る．

5． 動物異常行動の 原 因は ？

　動物異常 と地震 に関す る も っ と も根本的な命題

は ， 当然 「動物 は何 に感 じ る の か ？」 と い うこ と

で ある． こ の 質 問へ の 回答 は
，

生物生理 学の 専門

家か らなさ れ る べ き もの で ， 筆者 に は回答能力が

な い ．い わ れ て い る と こ ろ で は
， 地 震の 前に 人間

の感 じな い 超音波 ， 微弱電流 ， 空中電場 な どの変

化が あ り ， 動物は そ の 刺激に よ っ て 異常に ふ るま

うの だ と い うわ けだが ， そ の どれ もが 100％ 確実

で あ る とは い えそ うもな い ．

　 と こ ろ で こ こ に お も し ろ い 話 が ある ．1976年 ，

イ タ リア北東部 か ら ユ ーゴ ス ラ ビア 国境 に か けて

の い わ ゆ る ブ リウ リ地方 は ， 死者 1200人 を超 え

る マ グニ チ ュ
ー

ド 6．7の 地震 に 襲わ れ た． こ の 地

震の 前， シカ は群れ をな し ， ネ コ は家か ら逃 げだ

して村か ら出て行 っ た．ニ ワ トリは小 屋 に 入 ろ う

とせ ず ， 地震前 15〜20分前 に は家畜類 は パ ニ ッ

ク状態 とな っ た．イヌ は何 の理由 もない の に 吠 え

続 けた．地震前腕 時計 の修理 を して い た 人が い た

が，ぜ ん まい をピ ン セ ッ トで は さん で時計に取付

けよ うとする と ， ぴん とは ね て し ま っ て 取付けが

不可能で あ っ た．お か し い と思 っ て繰返 し て い る

うちに地震 とな っ た とい う．

　地 元 出 身 の 物 理 学 者 H ．ト リブ ッ チ 博 士 は

「Welm 　Die　Schlangen 　Erwachen （蛇が 目覚め る

と き）」 とい う本を出 して い るが ，
こ の 本の 中で

地震前の 動物異常行動は空 中電場 の異常 に よ る と

い う説を述べ て い る．そ うい えば ， 時計の ぜ ん ま

い の 反発 は，時計が 帯電 して い た こ とを示す とい

え よ う． こ の本 は， 渡辺正訳 「動物は 地震 を予知

す る」 として市販 され て い る．

　要する に地殻内の ス ト レ ス が 高まっ て くる と ，

地面 か ら電気 を帯 び たイ オ ン が 出て きて 空 中電場

に異常 を来 し ， 動物 はそれ に感 じるのだ とい うわ

けで ある．前線が近づ くと頭が痛 くな る人が い る

が ， それ と似た よ うな効果 とい え よ う．空中電場

説 は検討 に 値 す るが ， 完全 に 証明 さ れ て は い な

い ．

6． 予知要素と しての位置づ け

　今 まで 述べ て きた よ うに ， 動物異常行動 に は ま

だ 不明確な点が 多い の で ， こ れ だ け に頼 っ て 地震

予知 をす る わけに は い か ない ．しか し，科学的検

討を進め る価値は大 い に あ りそ うで ある．要する

に きわ め て ノ イ ズを多 く含む デー
タ で ある の で 取

扱 い が 難 し い ．ただ ， 非専門家に も興味の あ る問

題 で あ る の で ， 動物異 常の 観察を奨励 す る こ と

は，地震知識の 普及 に役立 つ で あろ う．
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